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Principios de la Reforma Energética

Fuente: Documento de Comisidn de Energia del Senado SENER




Cuatro pilares de la Reforma Energética

- Mayor competitividad con la
-

f apertura de mercados en los
ELECTRICIDAD Sub sectores

HIDROCARBUROS

Nuevo marco institucional de

E d control (pesos y contra pesos)
| y transparencia

msEﬁo EMPRESAS
PRODUCTIVAS
INSTITUCIONAL
DEL ESTADO Refuerzo de PEMEX y CFE

Desarrollo economico para el pais
Ingresos de la Nacidn

Cuidado del medio ambiente

Consultas a pueblos indigenas
Derechos humanos
Participacion comunitaria

Fuente: Documento de Comisidn de Energia del Senado SENER
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Cadenas de valor en energia, participantes y sustentabilidad

Organos reguladores técnicos - SENER SAGARPA CONUEE
Organos reguladores ambientales ASEA La creacion de una Agencia
ambiental y seguridad industrial

Operadores % RPREMEX mﬁw para el sector de Hidrocarburos

Transporte y Expendio al Consumo al por

Petréleo () - . Transporte y o
/ Exploracion y Extraccion Refinacion almacenamiento publico menor

petroliferos almacenamiento

Transporte y Transporte y Distribucion y
almacenamie Procesamiento almacenamie consumo al

nto nto por mayor

Exploraciony

Expendio al Consumo al
Extraccion

publico por menor

Distribucion y
Almacenamiento consumo al por
mayor

Transporte por

Expendio al Consumo al por
ducto

Produccion y conversion publico menor

energéticos

Generacion Distribucion y

: Suministro eléctrico Consumo al por menor
Electricidad consumo al por mayor

Fuente: CREy LH
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Con ordenamientos que guian el crecimiento con enfoque en el
cuidado al medio ambiente

Estrategia de Transicidon para Promover el Uso de

Tecnologias y Combustibles mas Limpios
(Estrategia)

Eje rector
dic 2014 -> dic 2016

Ley de Transicion Energética
24 dic 2015

Dos herramientas fundamentales de planeacion

Programa Nacional para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia

Programa Especial de la Transicion Energética
(PETE)

31 may 2017 (PRONASE)

08 sep 2016

Fuente: PRONASE SENER :
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Premisas de crecimiento en México

2010

112 millones
de habitantes

Se contabilizaron
384 ciudades

=2% del total de la poblacién se
concentro en ciudades**

25 millones de vehiculos
a gasolina y diésel

Fuente: PRODESEN 2017-2031

SENER
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2027

130 millones
de habitantes

Se estiman
489 ciudades

88% del total de la poblacion se
concentro en ciudades*

63 millones de vehiculos
a gasolina y diésel



Premisas de crecimiento en México

México: Produccion, Consumo de energia y crecimiento

econdOmico
13

12

11
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Millares de Petajoules

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Fuente: Sistema de Informacidon Energética, Secretaria de Energia y PRODESEN 2017-§)ENER .
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Déficit energético

2023

2024

2025

2026

2027
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Para el 2031, el gas natural sera el 60% del consumo de
combustibles fosiles para electricidad...

GRAFICO 4.6.1. CONSUMO DE COMBUSTIBLES 2017-2031 e El consumo de GN crecera 2.7% anual

{pet?;f} sustituyendo otros combustibles fosiles:
* Combustdleo principalmente

e Diésel

= Gas natural mCombustdleo = Carbon* ®mUranio  mBiogas, Bagazo y Residuos Solidos m Diésel & Otros**

* Los primeros 4 afios, se incorporara 8.3GW
de capacidad en centrales eléctricas de Ciclo
Combinado operando totalmente a partir del
2020 (44% de la capacidad adicional de esta
tecnologia).

* Apuntalado con el aumento de transporte de
gas natural:
e 14 gasoductos en la red nacional y de
internacion (en construccion y operando
en 2018).

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
*Incluye carbon y cogue. **Incluye gas residual y reaccidn quimica exotérmica, Fuente: Elaborado por la SEMNER.

Fuente: PRODESEN 2017-2031
SENER N
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El gas natural apoyara a satisfacer la creciente demanda de
electricidad. En 2031, 1.5 veces lo que hoy se consume

GRAFICO 4.5.4. EVOLUCION DE LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA 2017-2031 e México pasard de 300 TWh en 2017 a 450
(Terawatt-hora)
. 0
L e Tl TWh en 2031 (crecimiento del 150%)
® Carboeléctrica y Lecho fluidizado WEdlica
450  mHidroeléctrica m Nucleoeléctrica —
NEofeneaciaenidemte oottt R * 21% de energias limpias (63 TWh ) en 2015.
itb mBioenergia Solar y Termosolar i
350 * Latecnologia de Ciclo combinado de gas
o0 natural incrementara un 33% (de 150 TWh
en 2017 a ~200 TWh en 2031).
250
500 * De 50% a 45% de toda la generacion
(2017-2031)
150
100 B * Mas del doble de lo que se genera con
o e e e N s energl'as Iimpias.
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Fuente; Elaborado por la SENER,

Fuente: PRODESEN 2017-2031

SENER
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En México hay gran potencial para energias limpias pero hay
que superar limitaciones

En 2015, 63 TWh de energias limpias; México pasara de 300 TWh en 2017 a 450 TWh en 2031.
LIMITACIONES

Limitaciones econdmicas
P [ 8 * Demanda de energia

Potencial economico —_— * Competencia tecnologicas
) de mercado (46 TWh) * Legislaciones

Limitaciones territoriales
Uso de suelo

Potencial técnico .
(69 TVVh)  Limitaciones técnicas

POtenCiaI tEériCO * Potencial tedrico
(6 095 TWh) a partir de supuestos simples
)

Factores naturales y climaticos

(6,810 TWh)

Fuente: PRODESEN 2017-2031 -'
ETARL NERGIA ‘\';.;:"';ftt~;'1';,-5



éDe qué tipo es el potencial de energias renovables?

Potencial de generacion eléctrica con energias limpias En 2015, 63 TWh de energias limpias; México pasara de
300 TWh en 2017 a 450 TWh en 2031.

en Mexico (TWh) a junio 2015

veces
Recursos Probado Probable Posible Total 2015
Geotérmica 2.4 45 52 100 2.0
Hidraulica 23 44 72 1.5

Edlica - 88 107 2
Solar - 6,500 6,516
Biomasa 2 0 6 14 0.3 -

total 46 69 (6,6956,810 1394 (. ..

0.9 1.4 137.1 139.4 L
Fuente: INERE (https://dgel.energia.gob.mx/inere/)

Probado -> Probable —> Posible * Mayor potencial es POSIBLE en solar
Mas viable Menos viable * Recursos probados menos que los del 2015

Fuente: PRODESEN 2017-2031
SENER "



éPor qué el gas natural es el combustible de transicion a las

renovables?

FIGURA 3. COSTOS NIVELADOS DE ENERGIAS FOSILES Y RENOVABLES ENTRE 2010 Y 2015
(USD/MWH)

160
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g0 -
60
40
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. 2010 015 =~ 2010 | 2015 | 2010 | 2015

Ciclo Combinado Carbon Muclear

Fuente- ElA

Fuente: PRODESEN 2017-2031 y Estrategia
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800 -
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200

m Costo promedio

([0 J—.—.—
2010 2015 2010 2015
Solar fotovoltaica Eolica en tierra

SENER
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Los costos de generacidon con renovables
han disminuido y pueden alcanzar niveles
competitivos. Todavia se tiene que
resolver sobre las intermitencias.

Tecnologias son intensivas en capital y
en innovacion tecnologica
(almacenamiento, transmision).

El gas natural es el combustible fdsil mas
limpio y de bajo costo. La tecnologia de
ciclo combinado es “madura” y es de
barata.

Por lo que el gas natural permitira mas
facilmente la transicion a las renovables y el
cumplimiento de metas de reducciones de
GELI.

15



FIGURA 2 - Participacion de los seciores en las emisiones de GEl en 2013

- 665 Mt de €O, e -

La generacion de electricidad es la segunda fuente de emisiones
de GEIl en el pais

* Generacion de electricidad es la
2da. fuente de GEI, 19% total

so final ividad Gas
s MO L 0 e o (116 MtCO2e en 2014).
+ 2013: 127 MtCO2e ()
g 2 * Elsector de petrdleoy gas
g % § representa alrededor del 12%,
5 : * menos que el sector
industrial y
f
B £ * similar que el sector
? agropecuario.
g mbic de usu “
: del sucio y slvicultura e carbono (CO)
5 (hsaorcoess netns | (200% de abaarcioses netes)

Fuente: Primer Informe Bienal de Actualizacion ante la Convencidén Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y PRODESEN 2017-2031 SENER

SICRETARIA DE ENERGIA
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El sector eléctrico contribuira con 31% en la mitigacion de GEI al

2030, el 71% de la meta

GRAFICO 4.7.1. EMISIONES GEI SECTOR ELECTRICO 2017-2031

(MECO2e)
o | Emisiones PRODESEN 2017-2031
@® NDC 2030
’ Linea Base 2030
180
160 '-‘ ‘‘‘‘‘ -®

s
'l""
£y
n®
w®
.
.
-t

140
120
100

80

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2u292031
Fuente: Elaborado por la SENER.

Fuente: PRODESEN 2017-2031

61 MtCO2e

141

Meta de energias limpias (%)

SENER

SICRETARIA DE ENERGIA

Al 2031, el sector eléctrico mitigara 63
MtCO2e al cumplir con las metas de
energia limpia (61 MtCO2e al 2030):

e Sustitucion de combustibles

pesados con gas natural

* Mas fuentes renovables
* Biocombustibles

La nueva conformacion de la matriz
energética (generacion) representara
reducciones de 43MtCO2e, que representa
el 71% de la meta establecida al 2030.

17



Los Certificados de Energias Limpias (CEL) y las subastas son los
instrumentos para garantizar la sustentabilidad en el sector eléctrico

W

Energia Potencia CELs
acumulable

Participantes

[ Suministradores/Usuarios J

[ Generadores J calificados

Subastas anuales

Duracion de 15 afos para energia acumulable y potencia
Duracion de 20 aios para CELs

[ Zona de

Zona de
potencia J

Punto de encuentro .,
generacion

Cada CEL equivale a un MW de energia limpia incorporado a la red.

Fuente: Documento de la Comision de Energia del Senado y PRODESEN 2017-2031

SENER

SICRETARIA DE ENERGIA

1) CEL crean la demanda de energia

1)

limpia para alcanzar las metas,

Las subastas son el mecanismos
para garantizar la oferta.

330

320

310

300

290

280

270

260

Adquisicion de CEL para 2018 y 2019

} |
.18.4,

115.3

|

T
2015 2016 2017 2018 2019
B Consumo Bruto (TWh)  LICEL (millones)
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México puede atender las necesidades de gas natural...hay que
desarrollarlas

Los recursos de gas natural de lutitas de México son los sextos mas grandes del mundo, detras de China, Argentina,

Argelia, Estados Unidos y Canada. Con 60,205 millones de barriles de petréleo crudo

Petroleo de ecj;usisdtce) equnfalente (mmbpce) de recursos prospectivos, México
Posicion Pais esquisto Posicion Pais podria satisfacer por 60 anos la demanda total en 2016.
Billones ]
MMMb de pc (gas natural incluyendo auto consumo del sector petroleroy
1 E.UA. 78.2 1 China 1115.2 demanda de petroliferos).
2 Rusia 74.6 2 Argentina 801.5
3 China 32.2 3 Argelia  706.9 Los recursos de lutitas son superiores a toda la produccion
4 Argentina 27.0 4 EUA. 6225 historica de hidrocarburos de México.
5 Libia 26.1 5 Canada 572.9
5 Emiratos 9 6 5 México g, La produccidn de gas de lutitas en el mundo aumento 26
A b ) ’ 7
ranes veces entre 2000 y 2015; pasé de 0.5% a 13% de la
7 Chad 16.2 7 Australia 429.3 ., .
produccion mundial.
8 Australia 15.6 8 Sudafrica 389.7
9 Venezuela 13.4 9 Rusia 284.5 . p . .
Estados Unidos, Canada, China y Argentina son algunos de
10 México 13.1 10 Brasil 244.9

los paises que ya se benefician.
Mundo 7,577

Fuente: EIA. World Shale Resources Assessment 2015

SENER .



El desarrollo del gas en México disminuira la dependencia del exterior
(importaciones 81% del consumo): seguridad energética

 Revertir el decline en la

produccion
Produccion de México en el escenario de Reforma de la AIE 2015-2040 (mmbpd)

4 e Aumentar la tasa de

sustitucion de reservas
Aguas profundas

Aguas someras

Declinacion
ultimos
anos

3

Terrestres no convencionales

Terrestres convencionales

Campos existentes
2015 2020 2025 2030 2035 2040

Fuente: AIE

SENER | 7ae: "
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Avance en Hidrocarburos
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Licitaciones petroleras




En tan solo tres anos la reforma energética transformo la
industria de hidrocarburos en México

Monopolio estatal Mercado competitivo

empresas de
exploracién y producciéon®
empresas de transporte y
5 6 almacenamiento de
F EM a gas natural y petroliferos™
nuevas marcas de
gasolineras
* No incluye a las (20) empresas de sismica

Incluyen empresas con inversiones en poliductos, terminales de almacenamiento e infraestructura ferroviaria para el transporte de petroliferos

Fuente: CRE, CNH y SENER

SENER | i/ s



Dos companias privadas han anunciado descubrimientos por
3.4 miles de millones de barriles de petroleo equivalente

i

eni

+ 1,400 MMboe

R1.2 Area 1l

13%
Mexico’s 3P
Reserves”

México produce al afio ~700 MMb de crudo. Con 4 pozos,
" 3p reserves as of January 1, 2017 se ha encontrado el equivalente a la produccion de 5 ainos.

Fuente: CNH, ENI, Talos Energy, Premier Qil y Sierra Oil

SECRETARIA DE ENERGIA o ST



En 3 afios, Mexico ha sido un destino atractivo para inversion
en Exploracion y produccién de hidrocarburos

60,000
52,500
45,000
37,500

30,000

Millones USD

22,500
15,000
7,500

0

8 licitaciones 7 2 contratos 6 7 Compaiias 33
-l
$9,164
La produccion anual
de crudo en México
es de ~700 MMb al $34,353
ano.
El VR es 7.5 veces.
$14,149
H?-ﬂr&?'ﬁ
Onshore Shallow Deep PEMEX Total
Conventionals waters waters Farm-Outs Investment

70(y Utilidad para el
O Estado

Fuente: CNH y SENER

5,247 Volimen

MMbpce

SECRETARIA DE ENERGIA

remanante

73(y Exito
O adjudicacién
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El mayor potencial
de gas natural
esta en tierra

* El Plan Quinquenal de
licitaciones 2015-2019: 509
areas de exploraciéony
produccion y 82 campos
productores.

* Taera desarrollo econémico en
los municipios :

e Contenido Nacional para
desarrollo de las cadenas
productivas.

 Empleosy desarrollo de
capacidades.

* Setiene normativay
reguladores listos que estan
supervisando las actividades.

Fuente: SENER

Mapa4 Plan Qunnquenal de Luutacuones para la Explorac:on y Extraccion de Hldrocarburos 2015-2019
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También hay recursos de gas en aguas profundas

Areas in bidding process
[ ] R2.4: Deep Water '
Hydrocarbons
- Qil

Wet gas
[ Wet and dry gas

B Oy Gas

Superficie: 30,440 mi?

- fice: 3040 mi_§
:

o]
mwrdido Fold Belt

Swif of
lelelele

Salt Basin

Fuente: SENER

Aguas
Profundas

Proxima Ronda 2.4
29 areas

4. 2 bpce en recursos

MMM prospectivos

Alto potencial de aceite y gas natural

27



Y en aguas someras

IR Aguas

=t Someras
g Proxima Ronda 3.1
. 35 areas
iy

| ke g 2 bpce en recursos

L e £ G MMM prospectivos

Areas in bidding process |
[1Rra.1: Shallow Water
Hydrocarbons
I o

Wet gas

| Il Ory gas

= Alto potencial de aceite y gas natural

Fuente: SENER
28
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Oportunidades de inversion en electricidad

GENERACION

AN

Nueva Infraestructura
56 Gigawatts adicionales (2017-2031)

483 nuevas plantas de generacion
(63% de trabajaran con energias
limpias)

v" Inversidn: USD 81 billones

* \ll

S S

_>

TRANSMISION Y DISTRIBUCION

v Colaboracién con CFE en el
desarrollo de lineas de transmision
y distribucion

v' 28,000 km de lineas de transmisién
para 2029

v Inversion : USD 19 billones

X 1

MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

SUBASTAS DE MEDIANO Y LARGO PLAZO

Comercializacion de:

v Energia

v Potencia

v’ Certificados de energia limpia (CELs)
v Derechos financieros de transmisién

_)

Inversion estimada: USD 100 billones (2017-2031)*

Fuente: PRONASE 2017-2030

SENER

SICRETARIA DE ENERGIA
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Resultados de las subastas de largo plazo

1A SUBASTA

Empresas

gumy 18 ofertas ganadoras de 11 empresas
Bl participantes en 7 estados del pais.

v/ Inversion
‘ USD 2. 6 billones (en tres afos)

4

- Energia
2, 085 MW de capacidad
instalada adjudicada

CELs
GF) 5.4 millones de certificados de
%=’  energias limpias adjudicados

L

Potencia
No asignada

MARZzO 31 DE 2016

Fuente: CRE Y SENER

2A SUBASTA

Empresas
~__ 56 ofertas ganadoras de 23 empresas

Belsl Participantes en 8 estados del pais.

v/ Inversion
1@ USD 4 billones (en 3 afios)
Energia

4
5_7:3\ 2,871 MW de capacidad instalada

adjudicada

G@ CELs - ]
\__/ 9. 3 millones de certificados de energias
= limpias adjudicados por afno

Potencia
1,187 MW por afo

SEPTIEMBRE 23 DE 2016

SENER

SICRETARIA DE ENERGIA

1A SUBASTA PRECIO
PROMEDIO: 47.78 USD/MWH

 Viento
19%

2A SUBASTA PRECIO
PROMEDIO: 33.47 USD/MWH

Geotérmica

Viento
43%

31



12 + 22 Subasta de Largo Plazo dara inversion a proyectos en
Estados

Origen de la Inversion

USD 6.6 billones de inversidn

Paises Inversionistas
Mexico
Estados Unidos
Espafa
China
Francia

OOOOO

Canada
Reino Unido
Portugal
Alemania
Italia

SOLAR
EOLICA
HIDRO
solar-Edlica

15 estados seleccionados para inversion en nuevos Corea
proyectos. Paises Bajos

Fuente: CRE Y SENER P
SENER | #fa: )
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32 Subasta: Caracteristicas

\,,) EXPECTATIVAS Q NUEVOS ELEMENTOS

 Creacion de la Camara de Compensacion.
 Participacion de compradores distintos al
suministrador de servicios basicos.
* Nuevos valores para diferencias por zona.
» Limites de interconexion “no firmes”

« Amplia participacion de vendedores,
Incluyendo algunos nuevos.

 Precios competitivos de acuerdo con
niveles y tendencias internacionales.
* Inversion en distintas regiones del pais.

v

BASES DE LICITACION

Similares a bases de licitacion SLP-2016 con ajustes derivados de opinion de expertos y
participantes.

Fuente: CRE Y SENER

SENER N xo¥ 3
- = " . &
SECRFTARIA DE ENERGIA N A
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Dr. Myriam Cisneros

“Esta no es una reforma, o

Subsecretaria de Hidrocarburos
SENER

es una rEVOIUCién en una mcisneros@energia.giob.mx
escala sin precedente.”

Fatih Biro
Director Ejecutivo
Agencia Internacional de Energia

-
-




Ll Apoyos para evitar el consumo de lefa
Reforma energetlca. sistema de hidrocarburos de Méxtico

inversion esperada r ]% ‘ Im I "—:@ |7% )l 67 empresas privadas de los 5 continentes.
en el mercado sspcares A s
de las gasolinas y diesel ' @ @ m 67"
d u = FLUU, Misice
Poliductos n— : ;

Millones L2 S0 ctans dv Ensry b, SIDETOL
4j,<(lni)r-~- s vhh-mvu&l!‘-ml'u"ev
’ e Dl S '"Vmﬂutnummmnnu
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A Lase e opp B . ~
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Crent™|
Anll'\-"*'"n-’"w - -

L2AT N toetuifn fo wut il s

Transporte & ® 4 O et

ra rnelivia &

- 3 E o o Pe'”"ll""L
por ferrocarril : ) @ AMERICA DEL SUR e
> . ) <« Igrrane Cataivdes :
1 - 50 Millones e = : ’ - | A ) SENER e{ @ P

de dolares )
Ay . . Combustibles: libre importacién
Reforma energetica: nuevas inversiones y nuevas marcas B

_____ Almacenamiento Exploracion y extraccion de 2 3 0
- = B hidrocarburos Gasoductos Total
_ E E l 1 07 Millones : : . Permisos de importacion de importacién

’ de dotares A K il s ‘“2"5” L"i"i Contratos de gasolinas de diésel

I Peversile ettimadts (M)
Empresas

512,242 Empresas Masde
26 nucvas
privadas
ya importan

12 000 NG ~ fimpresas e Inversion estimada A & :
Millones de délares o 15 74 32 $80,327mMbpD @ L didsets

trradn (MDD

$2.000 56,600
Total: SENER | )

16,223

Millones de dolares

A raiz de 1a reforma energética, son parte del J

rrmslso. SENER. (G,
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GASODUCTOS EN Mbuco/\

Sei;";a% fg’; S LICITACIONES PETROLERAS
= SME‘P:.?.WM' se ha reahzado la 1 7,372 fom -
mayor expans'on adicionales.
\L San Iskdro- Samakayuca del sistema de gasoductos

r Shh Se ha tenido una inversion de

Sam.xl".wu.c'n-S.'wae T-\mé::\ara ™ a 1 2 M 24 2 M D D

SonjChim
Pto Libertad-Guaymas ]
Son 1 Encino-Topolobampo, Ojinaga-£l Encino

Chin|Sin Chih

Al final del sexenio

A (A V Escobedo-Colombia o 180700 o

il Encino-Laguna &
Guaymas-8l Oro ChibiDgo Nl estaran operando

Soni5n " Los Ramones |
£l Oro-Mazatsin

TarnsINL
sm ‘ ’
N\ La Laguna-Ags s MATamoros- Tuxpin |
( Dur | Zac |Ags [amps|Ves
;l ) F
1_.(,““‘, ) Rammu.{mvm
ApsiZa o% Ramones § . NLIVer
NL ls‘ PIGto i} 5
Villa de Reyes- Ags Guadalajara Tamazunchale-El Saur A PR L.
SUPiAgs]lal Tula - VIllaueRaye'. QPG , Mérida-Cancon
SPIFES Yuclan
'. Tuxpan-Tula
HpolVer|Pue : R
Lazaro C Acapuko Maceftes
Mict Mo iPuel Thax

LR "
D et 11,347 == | Amgliacin Mayakin

__2'284.." i ’ lhltipan-Salina Cruz Tab

Salina Cruz- Tapachuls *"%

a
] e
: Ver|Cax|Chis %

SENER

% | Lareformaenergética
N y las energias limpias.

El 20%

d¢ la energila que

generamos en México
proviene de fuentes impias,
en 2024 se espera alcanzar

SE el 35%

SICRETARI
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Nuevo diseino institucional de pesos y contra pesos

Estado Mexicano ]
o S e

i Regulacion ambiental a fraves
Establece, conduce y coordina la palitica ! A
Adjudica asignaciones (incluida Ronda Gero). Seguridad Industrial y Medio
Establece terminos para fomentar acceso Establece condiciones Ambiente.
abierto del sector eléctrico. economicas para licitaciones y A £t s PR Tr—" :
- contratos. Ademas de ser rector, el Estada fambien
(=] CNH participa como competidor a traves de sus
f-- % empresas productivas.
&  Asesoria tecnica a SENER. - TRANSFERENGIA
o Recopila informacion geoidgica. < CENAGAS : PEMEX
© Realiza y asigna licitaciones. = - .
g Supervisa planes de extraccion. m Operador del sistema nacional de ductos
= de transporte y almacenamiento.
o -—
& CRE &
TRANSFERENCIA
O Ehl A( :E L o ededan A (;FE
Higdrmgburos- tila v ntn ians rie a
0% rRga y miovga permists e 2 Operador del sistema eléctrico nacional, el
almacenamiento , transporte, distribucion, SR 2 Empresas
acceso a ductos y venta. mercado electrico mayorisia, acceso a la :
Electricidad: regula y otorga permisos para red nacional de transmision y redes productivas
generacion asi como tarifas de porteo. genevales de disnbucion.

Fuente: Documento de la Comision de Energia del Senado.
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Anexos de Hidrocarburos
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Seguridad industrial y administrativa

Estandares técnicos nacionales e
internacionales.

Seguridad y medio ambiente en hidrocarburos

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos

organo adminisfrativo desconcentrado de SEMARNAT

Cuidado al medio ambiente

Prevencion y contencion de derrames y
fugas.

Coberturas financieras contingentes.

Proteccion,
conservacion y Caracterizacion y
restauracion de manejo de
ecosistemas y residuos.

recursos naturales.

Integridad fisica y operativa de
instalaciones.

Diserio y atencion de planes para prevenir
y atender emergencias.

Investigaciones de incidentes y
accidentes.

Elementos técnicos

Control de -
. para politica
emisiones :
: ambiental y
contaminantes. e
energetica.

Fuente: Documento de la Comisidn de Energia del Senado

SENER
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Prospectiva de consumo de combustibles

TABLA 4.6.1. CONSUMO DE COMBUSTIBLE 2017-2031
(Terajoule)

Combustible 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Gas natural 1,144,682 1,196,378 1,223.060 13459086 1357466 1392198 1408705 1470813 1,538,174 1570949 1611942 1,668,183 1684085 1697997 1658158

Combustoleo 822,172 761806 639367 3934%0 302,156 299,802 215,883 116418 36,987 45,224 45,091 47,708 53,739 54,103 55,106

Carbén 442608 442608 451784 454426 494238 494238 494238 495258 494238 494238 494238 476788 437,632 418292 418292
Uranig 113622 113622 113622 113933 113,622 113,622 113,622 113933 113,622 113,622 113,622 113933 209741 305860 401979
Biogas,

Egﬁiﬁ"ﬂ;‘ 59520 59,520 59,520 59683 107,353 107,353 181768 199088 201,188 201,188 201,188 201740 201,188 201,188 201,188
Solidos

Diésel 35587 25242 20555 25310 21978 15515 19,545 15325 16568 15606 15941 14380 10559 9,229 8,527
Otros¥ 6,220 6,220 6,220 6,237 6,220 6,220 6,220 6,237 6,220 6,220 6220 6,237 6,220 6,220 6,220

Total 2,624,411 2,605,397 2,514,127 2,398,985 2,403,033 2,428,946 2,439,981 2417,072 2,406,996 2,447,046 2488242 2,528968 2,603,164 2,692,889 2,749,470

¥ Incluye carbdn y coque. * Incluye gas residual y reaccion quimica exotérmica, Fuente: Elaborado por la SENER.

Fuente: PRONASE 2017-2031

SENER | 20
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MAPA 4.1.3. RED NACIONAL DE GASODUCTOS

Red de gasoductos o

Guaymas »,

G2 4
£ 0w,

"
Topaobampo

Duangd/f

3 ™
Mazatdn m N\

Zacatecas i‘\‘ C

[} Terminakes de regasificacian de GNL | X\}\ .
; SARENLT .y

; A

Enoperaciona 2012

/ Cancun
Guadalajara - Apageo
Concuidosen 2013 7 TAre—tii]

Pedo Esbobend
Concluidosen 2014 . 1

Concluidosen 2015

Concluidosen 2016 L&2an
= > Clrderas
mume £ CONSIIUCCKN

£n fase de permisos

£nprocesode liczacion

Enproyecto

Fuente: Subsecretaria de Hidrocarburos y CENAGAS

Fuente: PRONASE 2017-2031

SENER
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Anexos de Electricidad
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Nueva organizacion de la industria eléctrica

Generacion
| Eléctrico
Transacciones de
! . CE Corto Plazo
Subsidiaria “A” ‘?},

i@y CFE

-
-
-
e
-
- -
Ptd -’
-
-
-
-
-
-

4
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

A

Subsidiaria “C” .-~

é‘ Privados

Contratos de

Largo Plazo

Y Contratos

Control Operativo y Mercado

cenaQace

Ceantro Nacional de Conlrol de Enaigia

4._________

Fuente: PRONASE 2017-2031

Transmision

|
i

f

|
I

|
\,

Suministro Consumo

| |
Suministro

Calificado

Usuarios Calificados

Usuarios de Suministro

;

NER

Basico
—_—
-------------------------------------- "lllm}w\r
— .
Suministro : —
Basico =
' |
A
Y Contratos i
| |
> 1

i

i T
Distribucion #2




Reforzando la red de Transmision en 5 anos

oLiluana Enlace asincrono Back to Back . Anticipando los requerimientos de
Bt ta. T de 150 MW en Nogales, Sonora ~ Linea de Transmision :
o \“ e Arizona, EUA Fronteriza. infraestructura para aprov_echa}r los recursos de
\ Beeel - 32 linea HVDC Energias Limpias
\\ [3 Licitacion: Segundo
/N seri “e., Semestre 2018

4
4
!

/
!
4
4
4
7

1
/

[
Interconexion Baja

®%ocoe, e .E.Cumbres

Cancun-Cozumel

California-SIN. Refuerzos \

22 linea HVDC Refuerzo :\4
Licitacion: Primer o,

Semestre 2018

T
Istmo de Tehuantepec - S
Valle de México. ‘v\\
12 linea HVDC

o Angostura-Tapachula
Licitacion: Segundo Semestre 2017

SENER | 74 »
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Crecimiento del consumo eléctrico 2017-2031

Fuente: PRONASE 2017-2031

MAPA 3.3.1. CRECIMIENTO MEDIO ANUAL DEL CONSUMO POR REGION DE CONTROL 2017 — 2031
(ESCENARIO DE PLANEACION)

8 BC
2.8%
4 NOROESTE
3.2%
S NORTE
10 MLG 299
4.0%
6 NORESTE
1%
9BCSY =i
3.8%

———————— — 3 OCCIDENTAL

| SEN:2.9% |

| ®, ] 3.2%

| SIN:2.9% | 7 PENINSULAR

3.8%
2 ORIENTAL
2.7%

¥ Sistema La Paz. “TMCA: Tasa Media de Crecimiento Anual (referida a 2016). Fuente: Elaborado por la SENER con informacion del CENACE,

SENER
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Prospectiva de generacion 2022 y 2031

GRAFICO 4.5.3. GENERACION TOTAL POR TIPO DE TECNOLOGIA EN 2022 Y 2031

(Porcentaje)

TC.C.TG* 2022 2031
5%

Cogeneracion
eficiente
5%

Cogeneracion TC. O, TG
eficiente 2%
4%

arbosléctricay

Nucleoeléctrica Solar
3% Fotovoltaicay
Terrmosolar
— ] Solar 3%
~ ~-fotovoltaicay
T Termosolar
3% Geotérmica

Cicio combinado Geotérmica Ciclo combinado %
SO% 2% 45%

* Termoeléctrica Convencional, Combustion Interna y Turbogds. Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por la SENER.

Fuente: PRONASE 2017-2031

SENER
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Generacion de energia en centrales de ciclo combinado

MAPA 4.4.5. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE CICLO COMBINADO 2017-2031

2,46

HGO
65 MW
1 proyecto

MEX
660 MW

1 proyecto

Los totales pueden no coincidir por redondeo. Fuente: Elaborado por la SENER.

SENER
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Prospectiva de emisiones de GEI del sector eléctrico

TABLA 4.7.1. EMISIONES GEI DEL SECTOR ELECTRICO POR TECNOLOGIA 2017-2031

(MtCO5e)

Tecnologia 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Bioenergia 3 3 3 3 5 5 ] 9 Q 9 9 9
Carboeléctrica 27 27 28 28 28 28 28 28 28 28 28 27
Cicle Combinado 62 f4 66 72 72 73 75 77 ad 82 84 86
Cogeneracion Eficiente 3 5 4 5 & B & 8 8 g 8 g
Combustion Interna 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3
Lecho fluidizada 3 3 3 3 & & & & & & & &
Termoelectrica convencional 26 24 20 12 9 9 7 3 1 1 1 1
Turbogas 5 4 3 4 3 2 p p 2 2 2 2

Total 132 131 129 129 132 133 135 136 137 139 142 144

Fuente: Elaborado por la SEMER.

Fuente: PRONASE 2017-2031

SENER

2029
9
24
a7
10

142

2030
9
23
87
10
3

]
1

1
141

2031

23
85
10

139
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Mitigacion de emisiones del sector eléctrico 2017-2031

GRAFICO 4.7.2. MITIGACION DE EMISIONES GEI DEL SECTOR ELECTRICO 2017-2031
(MtCO2e)

160

® Emisiones ™ Mitigacion

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Fuente: Elaborado por la SENER.

Fuente: PRONASE 2017-2031 P

SENER &

4
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MAPA 1.4.7. ESQUEMAS PARA ENERGIAS LIMPIAS EN EL MUNDO

A4.5% coREen
generacion edctica (no

63%do RE o /| geeradon de grandes
domanda total / hidrogctricas)
de dectriogad
7/
37%do RE on /
demanda wial
de shecwicoad
A}
‘\ NOBEGA
42.5% e i n \ RUSIA
demanda total de o
wiectricidad Al \
\
\ r
'”‘M’S -

40% o RE on
demands wial [
e dectricdad
1,250 OW de capadaad
México 30% de RE on T instatda deRE Onchiye
35%dcRE an <onsumo 1013l generacion distribuida’
generacion total deduriddad
de eecircidad
f
1
9% 13 Capacidad R
instalada oeRE (no
hidrodéctrica)
20°% de genemcion 133.7 GWde
edctricz por RE (no <apacidad instFads
hidrogéctrica) Je RE (hidroméctnca, "
bomengia ¥ edkca) ‘
/ Y
B% 3¢ RE ¢l 1otal '
dela capacidad A% de ik o1 2W%hdoloterta |
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debcg«;nm MUEVA ZEL
par

Fuente: PRONASE 2017-2031
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Nuevos Vehiculos de Inversion

Las Reformas Estructurales en México permiten que inversionistas participen en el desarrollo de sectores

estratégicos para detonar el crecimiento, a través de nuevos vehiculos de inversion, en las diferentes etapas de
desarrollo de los proyectos.

ENTORNO DE INVERSION INVERSIONISTAS

ESTABILIDAD INSTITUCIONALES LOCALES Y

MACROECONOMICA

EXTRANJEROS

Vehiculo de Inversion

REFORMAS ESTRUCTURALES INVERSIONISTAS MINORISTAS

SENER

SICRETARIA DE ENERGIA

Fuente: SENER
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Relevancia de la FIBRA E y los CerPI

Nuevas oportunidades de inversion necesitan nuevos vehiculos de financiamiento.

v" FIBRA E: Instrumento listado en el mercado, que permite la monetizacion de los flujos de efectivo de proyectos de
infraestructura y energia estables (activos de brownfields), con una amplia base inversora (similar al MLP).

v CerPl: Vehiculos de capital privado que pueden co-invertir con estructuras de capital privado locales y externas en
un marco tradicional de GP-LP (activos greenfield).

Deuda : Mezzanine : Capital
I . I CKD
: Deuda Subordlpada : CerPl B Greenfield
Deuda Estructurada ; Deuda Convertible |
Project Finance I ]
uoo | .
3 I [ Brownfield
o | |
: : FIBRA E
S euda Seni : Banca de Desarrollo y : EIBR?I
€u ?_ enilor ; Multilaterales I apita
Securitization i i
Retorno 52

Fuente: SENER
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